levads studiju nozare

4. lekcija



Temu saraksts

1) Datorzinatnes un informacijas tehnologijas fakultates misija un
struktdra, pedagogiskas un zinatniskas aktivitates

2) Studiju saturs, studiju darbs un arpus studiju aktivitates

3) Studiju procesa organizacija, studentu tiesibas un pienakumi

4) Sistemu izstrades projekta uzsaksana

5) Prasibu analizes posms sistému izstrades procesa

6) ProjektéSanas un izstradasanas posmi sistému izstrades procesa
7) TestéSanas un uzturésanas posmi sistému izstrades procesa

8) Sistému izstrades projekta noslegsana



Plans uz nodarbibu

* Programmatiras izstrades process,
* Liguma izstrade,

* Projekta vaditaja loma.



PROGRAMMATURAS
IZSTRADES
PROCESS



Programmaturas inzenierija

» Sistematizéta pieeja zinatnisko un
tehnologisko zinasanu, metozZu un pieredzes
izmantosanali funkcionali efektivas
programmatdras izstradasanas, testésanas
un ieviesanas procesa;

* Inzenierprincipu izstradasana un lietosana, lai
taupigi raditu programmatdru, kas ir drosa un
efektivi strada datoros.



Bazlinijas
* Ko nozime inzenierprincipi, kas jalieto
programmaturas izstradei?
« Ka taupigi izveidot drosu programmattru?

« Kas ir nepieciesams programmu
radisanail, kuras efektivi strada dazados
datoros?



Programmaturas inzenierija
un datorzinatne sakaribas

Datorzinatne

Teorijas

Datora
funkcijas

I

\

ENINEIRS

|

Problema

/

Programmaturas izstrades tehnologija

|

Instrumenti un tehnikas problémas risinasanai




Programmaturas krize

» Atra aparaturas attistiba, programmatdra
nespeéja izmantot tas iespejas

« Jauno programmu izveides tempi
neapmierinaja pieprasijumus

* Programmatiras uzturésanu apgratinaja

nepilnigas konstrukcijas un lidzeklu
trukums



Programmaturas sastavdalas

Sistema

Apakssistema

Programma

Modulis

Procedura




Programmaturas sastavdalu
definicijas
Sistéma ir objektu, proceddru, vai panémienu

kopums un to savstarpgjas attiecibas, kas
funkcionali veido vienoto veselumu.

Apakssistema ir sisttmas dala, kas izpilda vienu
vai vairakas tas pamat- vai paligfunkcijas.

Programma ir instrukciju kopa, kas nosaka
operaciju secibu, ko izpilda dators datu
apstrades procesa.



Programmaturas sastavdalu
definicijas (ll)

Modulis ir atseviska identificéjama programmas
dala, kuru var izveidot autonomi un izmantot, lai
atvieglotu programmu sastadisanu.

Proceddura ir darbibu seciba, kas javeic, lai
atrisinatu kadu uzdevumu. So terminu lieto, lai
apzimeétu programmas dalu, kas veic kadu
specifisku uzdevumu Sis programmas izpildes
laika.



Programmaturas klasifikacija

Sistémas programmatura
Reallaika sistemas
Biznesa sistemas
Maksliga intelekta sistemas
Inzenieru un zinatnes sistemas
legultas sistemas

mekla
Personalo datoru programmatira



Programmaturas klasifikacijas
atsifrejums
Sistémas programmatura ir lietojumneatkariga

programmattra, kas nodrosina
lietojumprogrammu izpildi.

Reallaika sistemas veic datu apstradi reala laika;
tam ir stingras laika prasibas.

Biznesa sistémas ir paredzéetas biznesa
iInformacijas apstradei, ka ari palidz parvaldibas
lemumu pienemsana.

Inzenieru un zinatnes sistémas zinatnisko pétijumu
sistemas.



Programmaturas klasifikacijas
atsifrejums (ll)

Maksliga intelekta sistémas balstas uz zinasanam
un ir paredzéetas komplicétu problemu
risinasanai.

legultas sistémas lieto produktu un sistemu
parvaldibai.

Timekla programmatiras piekltsanai un datu
vaksanai lieto parlikprogrammas.

Personalo datoru programmatura paredzéta
dazadu uzdevumu izpildei: tekstu apstradei,
grafikal un t.t.



Pamatdefinicijas

Programmatdras izstrade ir process, kas sastav no
noteiktu aktivitasu kopas, kuru izpilde noved pie
programmatiras produkta radisanas.

Programmaturas produkts ir lietotaja vajadzibam
izstradata datorsistéma un ar to saistita
dokumentacija. Programmatiras izstrades process
balstas uz kadu no programmatiiras dzives cikla
modeliem.

Programmattras dzives cikls ir viss programmataras
produkta pastavesanas laiks no ta izstradasanas
sakuma lidz bridim, kad tas ir zaudgjis savu praktisko
vértibu.



Programmaturas dzives cikla
vienkarsota shema

Definesana

A 4

|

lzstradasana

|

A\ 4

Uzturesana

Kas jadara?
Sist€mas analize
PlanosSana, Prasibu analize

Ka izdarit?
Projektesana,
ImplementéSana, TestéSana

Korekcija
Adaptacija
Uzlabosana



Programmaturas dzives cikls
diagrammas veida

Reala pasaule Abstrakcija
HENEN Specifikacija
1
p
4
A\
3
Realizacija Projektéjums




Programmaturas izstrades
modell

Udenskrituma modelis

Pétnieciskas programmesanas modelis
Prototipésanas modelis

Solmodelis

Formala transformacija

Sistémas komplektésana no atkartotas
lietosanas komponentiem



Udenskrituma modelis

!

Prasibu analize

T

Projektesana

A

A 4

Implementésana

Testésana

Uzturesana




Udenskrituma modela posmi

Prasibu analizes posma formulé programmatiras sistémas izstrades
meérki un nosaka prasibas, kuram tai ir jaatbilst, t.i., izpildamas
funkcijas, darbibas vidi, atrdarbibu, u.c. legutas prasibas apraksta
formala dokumenta, ko sauc par prasibu specifikaciju. Specialistu, kas
darbojas programmatiras izstrades posma, sauc par sisteémanalitiki.

Projektésanas posma, pamatojoties uz ieprieks iegttajam
prasibam, definé sistémas uzblvi un datu glabasanas strukturas, ka
ari izstrada sistemas funkcionéSanas algoritmus. Visas nosauktas
lietas apraksta dokumenta, ko sauc par projektéjumu. Saja
programmaturas izstrades posma pamata darbojas projektétajs.

Pamatojoties uz izveidoto programmatiras sistémas
prOJekteJumu veic sistemas realizaciju (kodésanu) kada
programmésanas valoda vai vidé. So darbu izpilda
programmétajs. Ta rezultata ieglst programmatiras sistémas
kodu.



Udenskrituma modela posmi (ll)

« TestéSanas posma parbauda izstradato sisteému, lai
noteiktu, vai ta atbilst sakotnéji izvirzitajam prasibam.
TestéSanas rezultatus fiksé testésanas dokumentacija,
ka ari sagatavo sistémas lietotaja rokasgramatu, kas ir
paredzéta sistémas lietotajiem un viegli uztverama
valoda apraksta sistémas izmantosanas iespégjas.
Specialistu, kas darbojas Saja programmattras izstrades
posma, sauc par testetaju.

e UzturéSanas posma veic sistémas uzstadisanu un
nodosanu ekspluatacija pasatitajam, ka art izlabo
jaunatklatas kludas, ievies izmainas un adapté sistému
(Ja tas ir nepiecieSams) jauniem darba apstakliem.



Posmu izpilditaji

Prasibu analize

A

Analitikis
Sistémas projektésana )
Projektéetajs
Programmu projektésana
Implementédana < Programmeétajs

Progr.vienibu testésana

A A

Testetaju grupa

Sistemas testesana

A

Nodosana un uzturésana




Laika paterina izstrades procesa

“ Prasibu analize
-~ Specifikaciju definéSana
= ProjektéSana

© KodésSana

= Programmvienibu
testéSana

m Sistémas testésSana



Petnieciskas programmesanas
modelis

Specifikacijas
=

A 4

NNGINES

izstrade Sistémas izmantosana

A 4

implementésana

Sistema
atbilst?

Sistemas nodosana




Petnieciskas programmesanas
pielietosana
Ta labi noder:

 Relativi mazu sistému izstradei:

« Sistémas izstradei ar 1so programmatuiras
dzives ciklu;

* ApaksSsistému izstradei, kad nevar definét
sistémas specifikacijas (piem., maksliga
intelekta sistémas).



Petnieciskas programmesanas
ierobezojumi

* Programmaturas izstrades process ir grufi
kontrolejams

» Sistémas parasti slikti strukturétas

» Specialie kadri biezi ir vajadzigi



Prototipesanas modelis

Lieto, kad lietotaji nespéj formulét savas prasibas
un definét ka sistémai ir jafunkcioné.

Prototipa izstrade pamatojas uz sistemas
specifikacijas skici.

Mérkis: atklat sistemas prasibas un specifikacijas.



Prototipesanas modela
lietosanas shema

Prototipa izveide un izmantoSana

V

A

Prasibu analize

Y

ProjektéSana

A

Implementésana

A

Testésana

J

Nodosana un uzturesana




Prototipesanas modela shema

Izstradat specifikacijas
uzmetumu

V

/’a” \\4

Projektet, implementét un
testet sistemu

lzstradat Novertet
prototipu - prototipu
N\
\
Specificet
sistemu

T

Apstiprinat sistemu




Solmodelis

Paredz pakapenisku solsecigu programmataras
izstradi.

Nodrosina iespéju lietot, parbaudit un novértét
katru sastavdalu izveides laika.

Lietderigi izmantot, kad:
* Nav pietiekosu darbinieku sistémas izstradei;

 |Ir planots novertet programmatdras tehniskus
riskus.



Solmodela shema

Prasibu

definesana

Sistémas arhitekturas projektésana

Sistémas sastavdalas

Sistémas sastavdalas

specificésana

T e

Sistéma pilnigi

izveidoSana

A

pabeigta?

Ja

Sistemas testesana

Sistémas sastavdalas
testésana

A

Sistemas nodosana

Sistemas integracija




Formalas transformacijas modelis

Paredz sisteémas formalas specifikacijas izstradi,
Kura péc tam tiks transforméta programma ar
specialo riku palidzibu.

Formala specifikacija ir specifikacija kura uzraktita
valoda ar formali definétu vardnicu, sintaksi un
semantiku.



Formalas transformacijas modela shema

1. Trans- 2. Trans- n. Trans-
forma-cija forma-cija forma-cija

Formala

|

specifikacija

""" Sistemas
,,,,, e testésana
Formalas izstrades
EHELSSGED) Y
Sistemas

nodosana




Formalas transformacijas modela
trukumi

. Prasa vairak laika;

. Saskarne ar klientiem ir apgratinata, jo tie
neparzina formalas specifikacijas tehniku;
. Programmaturas dazas klases gruti
specificéjamas;

. Trukst metozu un riku sSis tehnikas
atbalstam;



Sistemas komplektesanas no
komponentiem modelis

Paredz izmantot atkartotas lietosanas
komponentu (ALK) bibliotéku.

Lauj samazinat programmaturas izstrades
Izmaksas.

Ir nepieciesama ALK biblioteka un katra
komponenta detalizéta dokumentacija.



Sistemas komplektesana no
komponentiem

Sistemas

specifikacijas
izstrade

V

Sistemas savaksana Sistemas testésana
no ALK un nodosana

V

Atkartotas lietoSanas
komponentu katalogs

Atkartotas lietoSanas komponentu

A

biblioteka




Liguma izstrade




Liguma merki

Skaidri definét pasutitaja un izstradataja pienakumus,
lai abas iesaistitas puses zinatu, kas ir jadara un ko vini
par to sanems.

Noteikt kalendaro grafiku, saskana ar kuru tiks nodoti
un izstradati atseviski liguma noteiktie produkti un
pakalpojumi.

Skaidri definét proceduras, saskana ar kuram katra
puse var ieviest izmainas un noteikt, cik liela méra
izmainas var ietekmét planu un izmaksas.

Definét terminus uz kuru pamata pasutitajs pienems
produktu péc ta izstrades pabeigsanas un apmaksu.

Definét, kada veida tiks izskatiti stridigi jautajumi.



Liguma prieksmets

Liguma nepieciesams noteikt:
— programmatudras funkcionalitati;
— standartus, kuriem atbilst programmatira;
— vidi, kura darbosies programmattra,;

— programmatutras veiktspeju saja videé.



|lzstrades iespejas

Pasltot programmaturas izstradi, pastav

divas iespéjas:

« pasdutitajs definé visparigas prasibas un slédz
ligumu prasibu specifikacijas, projektéjuma un
programmattras izstradei,

« pasdutitajs definé detalizétas prasibas un slédz
ligumu projektéjuma un programmatdras
izstradel.



Programmaturas izstrades veidi

Divi programmattras veidi:

» tada, kas veidota atbilstosi pasutitaja
prasibam;

» standartprogrammatura, kas ir pielagota
pasutitaja prasibam.



Kam piederes programmatura?

 veidojot programmatiru Tpasam pasauatitaja
prasibam, programmatura klust par pasutitaja
Ipasumu un tiek lietota tikai Saja uznémuma,;

* programmatura pieder izstradatajam,
pasutitajam tiek izsniegta licence darbam ar
programmatudru, un izstradatajam ir tiesibas
Izsniegt licences art citiem uznémumiem;

e programmatira pieder pasutitajam, bet
izstradatajam tiek dota licence programmatiras
izmantosanai marketinga vajadzibam.



Ka tiek veikta apmaksa?

Programmatiras izstrade var but veikta par :

e fiksétu cenu

izstradatajs riské vairak, bet centisies lielaka méra kontrolét
izstrades procesu;

e val balsties uz laitku un izmaksam

elastigaka, projekts tiek vajak kontroléts; nepieciesams

vienoties par resursu izmaksu likmém un resursu
uzskaites proceddram.



Citi jautajumi

Liguma var bit apskatiti vél sadi jautajumi:

kadus dokumentus ir nepieciesams izveidot, atbilstosi
kadiem standartiem un kas nodrosSinas Sos standartus;

kas un par kadu maksu uzstadis programmaturu;

kadas darbibas ir nepieciesams izpildit, lai
programmatura tiktu pienemta (t.i., kadu testus ir
nepiecieSams izpildit), un kurs to darls

kadus datus bls nepieciesams parveidot (no vecas
sistémas uz jauno) un kas to daris;

cik liela méra un kada laika posma tiks nodrosinata
klddu labosana;

kadi pasakumi ir nepieciesami kvalitates
nodrosinasanai un kas tos veiks.



Projekta vaditaja loma



Projekta vaditaja pienakumi

veikt projekta iegusanas aktivitates, kas ir saistitas ar potenciala
pasutijuma specifikas izpéti, iespéjamo tehnisko risinajumu
izveértésanu, darbietilpibas prognozesanu, izmaksu analizi un
pledavajuma dokumentu sagatavosanui;

planot projekta resursus (laiku, budzetu, personalu, u.c.) un izvértét
lespéjamus riskus;

nodrosSinat projekta kvalitates parvaldibu;

vadit projekta personalu, sadalot individualus darba uzdevumus,
organizéjot personala apmacibu un veértéjot darbinieku prasmes un
Sp€jas;

kontrolét projekta izpildi, veicot nodevumu apskates, parskatot plana
izpildi, vértéjot pasutitaja apmierinatibu un kontroléjot gala produkta
atbilstibu pasuatitaja prasibam;

atskaitities par projekta gaitu uznémuma vadibai un pasatitajam.



Projekta vaditaja nepieciesamas
zinasanas un prasmes
Projekta vaditajam japrot:
« organizet, planot un noturét sapuices,
* prezentét informaciju dazadam auditorijam
saprotama valoda,
« pamatot savu viedokli un parliecinat citus,

* komunicét vismaz anglu valoda parrunam ar
pasutitaju un tehniskas literatliras lasisanai.



Projekta vaditaja nepieciesamas
zinasanas un prasmes (ll)

Projekta vaditajam jaspéj:

« sastadit projekta kalendaro planu;

* vértét riskus;

* planot budzetu;

* noveértét projekta darbietilpibu;

« stradat ar IT nozares standartiem un specialo
tehnisko literatiru;

 veidot un vadit projekta komandu, motivéet
darbiniekus, delegét pienakumus, pienemt
l@Emumus un risinat konfliktus.



PALDIES PAR UZMANIBU!



